项目简介： 
恶性肿瘤严重威胁人类健康。外周血液中循环肿瘤细胞（CirculatingTumor Cells，CTCs）具有肿瘤组织的特性，可直接反应肿瘤大小、类型，在个体化医疗、精准治疗中的重要性越发凸显。外周血液中含有大量的血细胞，而CTCs的数量极其稀少，这成为阻碍CTCs临床应用的瓶颈之一，而且肿瘤细胞具有较强的异质性，肿瘤单细胞分析可更好的发挥CTCs的肿瘤监测作用，有助于靶向用药及耐药的及时判断，提高肿瘤个体化治疗的效果。
项目组在国家973计划、国家自然科学基金等项目的资助下针对CTC的瓶颈问题，利用微纳传感技术的优势，设计并制作微流控芯片检测肿瘤细胞以及的单细胞分离及培养技术平台，主要科学发现和技术创新点如下：（1）CTCs检测平台构建：采用MEMS制作工艺和PDMS软刻蚀技术制作微流控芯片，成功构建了具有较好灵敏度和特异性CTCs检测体系。在此基础上进一步开发了每张含26208微孔的阵列芯片，实现了对CTC单细胞的捕获、裂解、RT-PCR 以及原位3D培养于一体的检测体系。该检测体系具有制作简单、成本低廉、易于操作，灵敏度高（单细胞检测）和准确性好等优点，为CTC单细胞基因的检测提供了一种新的技术平台。（2）率先构建各种单细胞及细胞群形态库，建立智能细胞识别方法，通过对荧光图像拍照、采用高效的AI识别算法（细胞大小、形状、荧光信号、强度等）实现细胞辨识及计数。构建的CTCs图像自动识别及数据输出系统，一张芯片扫描时间仅需10min，耗时仅为传统方法的1/24。（3）以项目组构建的微流控芯片为平台检测了肺癌和乳腺癌患者外周血液中CTCs，发现联合CD45、CK、DAPI能够大大提高CTCs检测的灵敏度和特异性；通过多种标志物对CTCs进行标记，该芯片能实现对多种亚型CTCs的检测；在临床应用中发现，外周血液中CTCs的数量与肿瘤的分期、转移、预后有着密切相关的联系，可为疾病的诊断和预后提供重要价值。 
该项目先后在Small Methods（IF=15.367）、Biosens Bioelectron（IF=12.545）等国际权威SCI期刊上发表100余篇论文。13篇SCI代表性论文总影响因子107.438；他引频次共518次。授权国内外专利10项。 
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